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(54) Elektrische Heizvorrichtung mit Gehause 

(57) Die Erfindung betrifft ein neues Bauprinzip fur 
elektrische Heizvorrichtungen, bei denen die Funktio- 
nen von Rahmen und Federvoneinander getrenntsind. 
Als Rahmen fur eine elektrische Heizvorrichtung wird 
ein Gehause verwendet, das aus zwei Halbschalen be- 
steht. In dem Gehause sind Positionierungshilfen fur die 
PTC-Heizelemente angeordnet. Die Langsseiten des 



Gehauses sind im Wesentlichen offen ausgebildet, urn 
einen Luftdurchsatz durch das Heizregister zu ermogli- 
chen. Zusatzlich ist in das Gehause eine Feder einge- 
bracht, die den geschichteten Aufbau aus Radiatorele- 
menten, PTC-Heizelementen und Kontaktblechen zu- 
sammenpresst. Durch eineseitliche Offnung in dem Ge- 
hause kann die Feder nach dem Zusammensetzen der 
Heizvorrichtung in diese Eingeschoben werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizvor- 
richtung, insbesondere als Zusatzheizung fur ein Kraft- 
fahrzeug, gemaB dem Oberbegriff des Patenanspruchs 
1. 

[0002] Fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen, insbeson- 
dere Kraftfahrzeugen mit neuen, verbrauchsoptimierten 
Motoren, in denen eine geringere Menge an Warmeen- 
ergie anfallt, werden elektrische Zusatzheizungen zur 
Beheizung von Innenraum und Motor verwendet. Sol- 
che elektrischen Heizvorrichtungen sindjedoch auchfur 
andere Einsatzzwecke geeignet, beispielsweise im Be- 
reich von Hausinstallationen, insbesondere Raumkli- 
matisierung, in Industrieanlagen und dergleichen. 
[0003] Fur eine solche elektrische Zusatzheizung fur 
ein Kraftfahrzeug werden vorzugsweise PTC-Heizele- 
mente mit Radiatorelementen in warmeleitender Ver- 
bindung verwendet. Die von den PTC-Heizelementen 
erzeugte Warme wird iiber die Radiatorelemente an die 
durchstromende Luft abgegeben. Die Gesamtanord- 
nung aus einem geschichteten Aufbau von PTC-Heize- 
lementen, Radiatorelementen und Kontaktblechen. die 
der Stromzufuhrung dienen, ist zur Erhohung des Wir- 
kungsgrads der Heizung in einer Klemmpressung in ei- 
nem Rahmen gehalten. Durch die Klemmung wird eine 
hohe elektrische und thermische Kontaktierung der 
PTC-Heizelemente erreicht. 

[0004] Der geschichtete Aufbau ist in einem stabilen 
Rahmen mit vorzugsweise U-formigem Querschnitt ge- 
halten. Dabei ist der Rahmen so ausgebildet, dass er 
den geschichteten Aufbau zusammenpresst. Die Klem- 
mung kann alternativ durch Federelemente bewirkt wer- 
den, die in dem geschichteten Aufbau angeordnetsind. 
Damit der Rahmen die Federkrafte aufnehmen kann. ist 
er mechanisch besonders stabil, vorzugsweise mit ei- 
nem U-formigen Querschnitt ausgebildet. Eine solche 
herkommliche Heizvorrichtung ist beispielsweise aus 
DE-A-101 21 568 bekannt. 

[0005] Die Mindesthohe der Langsholme eines sol- 
chen Rahmens mit U-formigem Querschnitt (oder C-for- 
migem Querschnitt gemaB DE-A-101 21 568) betragt 
beidenerforderlichen Klemmkraften in etwa11 mm. Da- 
durch ergibt sich fur die gesamte Heizvorrichtung eine 
fur den Luftdurchlass nicht nutzbare Hohe von minde- 
stens 22 mm. Eine solche Bauform mit auBen liegender 
Klemmung bzw. auBen liegendem Halterahmen weist 
somit einen hohen Flachenanteil auf, der nicht fur den 
Luftdurchsatz nutzbar ist. Aus diesem Grund sind sol- 
che elektrischen Heizvorrichtungen zur Verwendung bei 
sehr geringen Einbauhohen nicht geeignet. 
[0006] Beim Zusammenbau elektrischer Heizvorrich- 
tungen mit auBen liegendem Halterahmen bzw. auBen 
liegender Klemmung sind aufwendige MaBnahmen er- 
forderlich, die den beim Zusammenbau hinderlichen 
Andruckkraften der Federn/des Rahmens entgegenwir- 
ken. 

[0007] Aufgrund dieser Nachteile sind Heizvorrich- 



tungen mit einem herkommlichen Halterahmen fur mo- 
derne Heizklimagerate, insbesondere fur den Einbau in 
Kraftfahrzeuge, in immer geringerem MaBe geeignet. 
Heizklimagerate fur Mehrzonenklimatisierung in einem 
5 komfortbetonten Kraftfahrzeug erfordern zunehmend 
Heizvorrichtungen groBer Lange, aber geringer Bauho- 
he. 

[0008] AuBerdem weisen herkommliche Konstruktio- 
nen mit einem Halterahmen, insbesondere aus Metall, 

10 ein hohes Gewicht auf. Fur den Einbau in Kraftfahrzeu- 
ge ist es jedoch im Hinblich auf das Gesamtgewicht des 
Fahrzeugs wunschenswert, elektrische Zusatzheizun- 
gen mit einem besonders niedrigen Gewicht verwende- 
ten zu konnen. 

15 [0009] Eine weiterer Nachteil von Metal I halterahmen 
liegt in ihrer leitenden Oberflache. Um die Sicherheit in 
Kraftfahrzeugen zu erhohen, werden Metalloberflachen 
in zunehmenden MaBe vermieden, damit ihrer Beruh- 
rung gefahrlos moglich ist, d.h. ohne elektrische oder 

20 thermische Leitung. Dazu werden die oben beschriebe- 
nen Heizvorrichtungen vorzugsweise mit einer Umhul- 
lung aus Kunststoff versehen. wie beispielsweise bei 
der in DE-A-101 21 568 dargestellten Heizvorrichtung. 
[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrische 

25 Heizvorrichtung mit einem verbesserten Aufbau anzu- 
geben, der die oben-genannten Nachteile nicht besitzt. 
[0011] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 fur eine elektrische Heizvorrichtung, mit 
den Merkmalen des Anspruchs 21 fur ein Gehause ei- 

30 ner elektrischen Heizvorrichtung und mit den Merkma- 
len des Anspruchs 24 fur ein Herstellungsverfahren fur 
eine elektrische Heizvorrichtung gelost. 
[0012] Die erfindungsgemaBe elektrische Heizvor- 
richtung und das Gehause fur eine elektrische Heizvor- 

35 richtung verwenden ein neues Bauprinzip : bei dem die 
Funktion von Rahmen und Feder voneinander getrennt 
sind. Die PTC-Heizelemente, die Radiatorelemente und 
die Kontaktbleche werden unter Vorspannung von ei- 
nem Federelement in einem Gehause gehalten. Das 

40 Gehause weist gegenuberliegende Offnungen an den 
langlichen Stirnseiten zum Durchstromen derzu erwar- 
menden Luft auf. Die langlichen Stirnseiten sind mecha- 
nisch besonders stabil ausgebildet und konnen daher 
besonders hohe Krafte aufnehmen. Zu diesem Zweck 

45 sind in Offnungen der langlichen Stirnseiten fur die 
durchstromende Luft Querverstrebungen vorgesehen, 
die die von dem Federelement erzeugten Klemmkrafte 
aufnehmen. Auf diese Weise sind hohe Klemmkrafte bei 
geringer Bauhohe moglich. Mit dem erfindungsgema- 

50 Ben Aufbau konnen elektrische Heizvorrichtungen viel- 
faltiger eingesetzt werden, insbesondere auch bei nur 
geringer zur Verfiigung stehender Bauhohe. 
[0013] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung sind zusatzlich zu den Querverstrebungen in 

55 den Offnungen der Gehauseseiten Langsverstrebun- 
gen vorgesehen, so dass die Verstrebungen eine Git- 
terstruktur bilden. Dadurch konnen die Verstrebungen 
selbst besonders dunn gehalten werden, so dass sie 
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den Luftdurchsatz nur unwesentlich behindern und den- 
noch ein Durchbiegen des Gehauses wirksam verhin- 
dern. 

[0014] Um eine Behinderung des Luftdurchsatzes zu 
minimieren, werden insbesondere die Langsverstre- 
bungen so angeordnet, dass sie sich im Bereich der 
PTC-Heizelemente befinden. 

[0015] Vorzugsweise ist das Gehause aus Kunststoff 
hergestellt. Ein wesentlicher Vorteil eines Kunststoffge- 
hauses liegt in seinem geringen Gewicht, seiner flexi- 
blen Formbarkeit und seinen niedrigen Herstellungsko- 
sten. 

[0016] In einer weiter vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung sind in dem Gehause Positionierungsmit- 
tel vorgesehen, die PTC-Heizelemente in einer Ebene 
senkrecht zur Klemmrichtung auf gegenseitigem Ab- 
stand halten. Dabei sind die Positionierungsmittel vor- 
zugsweise als Teil des Gehauses ausgebildet. Dadurch 
ist kein separater Positionsrahmen zur Lagefixierung 
der PTC-Heizelemente innerhalb der Heizung mehr er- 
forderlich. 

[0017] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung besitzt das Gehause eine seitliche Offnung 
zum Einschieben des Federelementes nach dem Zu- 
sammenbau der Heizvorrichtung. Dadurch ist die Ferti- 
gung einer solchen Heizvorrichtung sehrviel einfacher, 
da keine speziellen Vorrichtungen zur Uberwindung der 
Federkrafte beim Zusammenbau erforderlich sind. Die 
Feder wird erst dann in das Gehause eingeschoben, 
wenn das zusammengesetzte Gehause in der Lage ist, 
die von der Feder erzeugten Krafte beim Zusammen- 
pressen des geschichteten Aufbaus aufzunehmen. Vor- 
zugsweise wird die Feder in einer Nut gefuhrt. 
[0018] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
ist das Gehause aus zwei Halbschalen zusammenge- 
setzt. Dadurch ist ein besonders einfacher Zusammen- 
bau der Heizvorrichtung moglich. Dazu sind die Halb- 
schalen zusammensteckbar ausgebildet. Durch die 
Verwendung von Rastzapfen oder Rastnasen ; die beim 
Zusammenstecken der Halbschalen des Gehauses ein 
Verrasten beider Halbschalen bewirken, ist ein beson- 
ders schneller Zusammenbau moglich. 
[001 9] Beide Halbschalen sind vorzugsweise so aus- 
gebildet, dass sie das Gehause in etwa mittig zwischen 
den sich gegenuberliegenden, offen ausgebildeten Ge- 
hauseseiten trennen. Dadurch ist das Gehause an den 
offen ausgebildeten Seiten besonders stabil und nur in 
der Mitte, d.h. an der Trennlinie beider Halbschalen, 
kann das Gehause keine oder nur geringe Klemmkrafte 
aufnehmen. 

[0020] In einer besonderen Ausfuhrungsform sind die 
beiden Halbschalen an ihren Trennlinien mit zusatzli- 
chen Vorsprungen und Vertiefungen versehen, die beim 
Zusammenstecken ineinander greifen und die Halb- 
schalen miteinander verschranken. Das Gehause kann 
so auch im mittleren Bereich, an den Trennlinien beider 
Halbschalen, hohere Krafte aufnehmen. 
[0021] Das Federelement ist so ausgebildet, dass es 



die Klemmkrafte im Wesentlichen auf die verstarkt aus- 
gebildeten Gehauseseiten ubertragt. 
[0022] Das Federelement besteht vorzugsweise aus 
einem Blechteil mit sen rag herausragenden Federseg- 
5 menten. Vorzugsweise ist das Federelement mit den 
Federsegmenten einstuckig ausgebildet. Dadurch kann 
die Feder erstmals als Endlosteil hergestellt werden und 
von einer Rolle bei der Fertigung zugefuhrt werden. Her- 
kommlich muss jede Feder separat gefertigt und fur un- 
10 terschiedliche Langen individuell hergestellt werden. 
Aufgrund derTrennung von Gehause und Feder kann 
die Dicke der Federn von herkommlich ca. 0,8 mm ge- 
maf3 dem neuen Bauprinzip auf eine Dicke von in etwa 
0,3 mm reduziert werden. Dadurch kann die Feder mit 
15 geringem Aufwand hergestellt werden, ohne dass die 
Effizienz der Heizvorrichtung vermindert wird. 
[0023] Um einen hohen Wirkungsgrad der elektri- 
schen Heizvorrichtung zu erreichen, istfurjede Position 
eines PTC-Heizelementes ein Federsegment vorgese- 
20 hen, so dass eine die Klemmung der PTC-Heizelemen- 
te verb esse rt wird. Ein besonders hoher Wirkungsgrad 
ist durch eine Erhohung der Klemmkrafte erreichbar. 
wobei erfindungsgemaB im Bereich eines PTC-Heizele- 
mentes eine Mehrzahl von Federsegmenten vorgese- 
25 hen sind, vorzugsweise zwei oder drei. 

[0024] GemaB einer weiter bevorzugten Ausfuh- 
rungsform bestehen die Federn aus einem Blech, aus 
dem in Querrichtung schrag einzelne Federsegmente 
herausragen, die die Feder mechanisch so verstarken, 
30 dass eine Durchbiegung um die Langsachse der Feder 
nicht moglich ist. Dazu reichen die Federsegmente je- 
weils bis in den Randbereich der Feder, so dass sich 
die Feder an dem stabilen auGeren Gehauserand ab- 
stutzen kann. Das Gehause muss dadurch nur an sei- 
35 nen Randern Krafte aufnehmen und kann in der Mitte 
weniger stabil ausgebildet sein. 
[0025] Gemaf3 einer besonderen Weiterbildung der 
elektrischen Heizvorrichtung ist zwischen den Langs- 
verstrebungen und dem geschichteten Aufbau eine 
40 Dichtung vorgesehen. 

[0026] Eine solche Dichtung, insbesondere als Sili- 
kondichtung, ist vorzugsweise einstuckig ausgebildet 
und dichtet die gesamte Gitterstruktur ab. 
[0027] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
45 findung sind Gegenstand der Unteransprijche. 

[0028] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung 
anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen in Zusammen- 
hang mit den beiliegenden Zeichnungen erlautert. Da- 
bei zeigen die Zeichnungen im Einzelnen: 

50 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Halb- 
schale des Gehauses der elektrischen 
Heizvorrichtung, dieteilweise bestuckt ist, 

55 Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Halb- 
schale des Gehauses der elektrischen 
Heizvorrichtung, die vollstandig bestuckt 
ist, 
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der elektri- 

schen Heizvorrichtung, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der elektri- 
schen Heizvorrichtung, bei der das Feder- 
element eingeschoben wird, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eineranderen 

Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Heizvorrichtung, 

Fig. 6 eine weitere perspektivische Ansicht der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 5, bei der die 
Gehauseseite beispielhaft an eine speziel- 
le Steckergeometrie angepasst ist, 

Fig. 7 eine weitere Detailansicht der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 5, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer weite- 
ren Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Heizvorrichtung wahrend des Zusam- 
menbaus, 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht der zusam- 
mengesetzten Ausfuhrungsform nach Fig. 
8, 

Fig. 1 0 eine Detailansicht der Innenseite einer Ge- 
hausehalbschale einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, 

Fig. 11 eine Schnittansicht durch das zusammen- 
gesetzte Gehause gemaB der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 10, 

Fig. 12 eine vergroBerte Ansicht eines Details der 
Darstellung aus Fig. 11 , 

Fig. 13 eine Innenansicht der Gitterstruktur der 
langlichen Gehausestirnseiten mit Silikon- 
dichtungen, 

Fig. 14 eine perspektivische, vergroBerte Schnit- 
tansicht einer Gehausehalbschale mit 
Dichtung, 

Fig. 15a, Fig. 15b und Fig. 15cverschiedene Ansich- 
ten eines erfindungsgemaBen Federele- 
mentes, 

Fig. 1 6a eine Ansicht eines Wellrippenelements mit 
einem an diesem befestigten Kontaktblech 
und 

Fig. 16b eine Ansicht eines weiteren Federelemen- 
tes, das u.a. in der Ausfuhrungsform der Er- 
findung gemaB Fig. 8 einsetzbar ist. 



[0029] Im Gegensatz zu herkommlichen elektrischen 
Heizvorrichtungenfurden Einsatzin Kraftfahrzeugen ist 
die erfindungsgemaBe Heizvorrichtung aus zwei Kunst- 
stoffHalbschalen aufgebaut. Bei der Fertigung lasst sich 

5 zunachst in einfacher Weise eine Gehausehalfte be- 
stucken und anschlieBend wird das Gehause durch Auf- 
setzen der zweiten Gehausehalfte vervollstandigt. 
[0030] Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen aufeinander folgende 
Stufen des Zusammenbaus der erfindungsgemaBen 

10 Heizvorrichtung, die den Aufbau der erfindungsgema- 
Ben Heizvorrichtung verdeutlichen. Fig. 1 zeigt eine per- 
spektivische Ansicht einer Halbschale 2a der Halbscha- 
len 2a, 2b des Gehauses. In die Halbschale 2a sind ein 
Kontaktblech 6, eine Radiatorelement 4 und benachbart 

15 dazu PTC-Heizelemente 3 eingesetzt. Zur Erleichte- 
rung des Zusammenbaus sind jeweils Fiihrungsschie- 
nen bzw. Positioniermittelfur alle Bestandteile vorgese- 
hen. Insbesondere wird die Position der Kontaktplatte 6 
mit dem Kontaktstift 6a beim Einsetzen uber die Fuh- 

20 rung 6b (bzw. 7b fur die Kontaktplatte 7 in Fig. 2) defi- 
niert. Die Radiatorelemente 4 sind vorzugsweise in 
Form von Wellrippenelementen ausgebildet. Auf einer 
Seite ist das Wellrippenelement mit einer Kontaktplatte 
versehen. Fur die Enden der Kontaktplatte des Wellrip- 

25 penelementes 4 sind seitlich in der Innenseite des Ge- 
hauses Fuhrungen 4a vorgesehen. Diese Fuhrungen 
dienen allein der Erleichterung der Montage. In einer al- 
ternativen Ausfuhrungsform kann auf sie daher auch 
verzichtet werden. 

30 [0031] Urn die PTC-Heizelemente 3 auch im einge- 
bauten Zustand gegeneinander zu isolieren, sind Posi- 
tionierungsmittel 5 in einer Halbschale des Gehauses 
vorgesehen, die die PTC-Heizelemente 3 beabstandet 
zueinander halten. Diese Positionierungsmittel 5 sind 

35 vorzugsweise an einer Langsstrebe 1 0 an den seitlichen 
Gehausestirnseiten befestigt. Diese Streben werden 
nachfolgend ausfuhrlich dargestellt. 
[0032] Wie in Fig. 2 dargestellt, sind oberhalb der 
PTC-Heizelemente 3 wiederum ein Radiatorelement 4 

40 und eine Kontaktplatte 7 mit einem Steckkontakt 7a vor- 
gesehen - entsprechend zu dem in Fig. 1 gezeigten Auf- 
bau. Auf die so bestiickte erste Halbschale 2a ist die 
zweite Gehausehalbschale 2b aufsteckbar. Beide Ge- 
hausehalbschalen sind vorzugsweise so ausgebildet, 

45 dass ihre Trennlinie etwa in der Mitte zwischen den bei- 
den langlichen Gehausestirnseiten (die die DurchlaBoff- 
nungen aufweisen) verlauft. 

[0033] Das Zusammensetzen des Gehauses kann 
besonders dadurch vereinfacht werden, dass beide 

50 Halbschalen 2a. 2b mit Rastzapfen 18 und entspre- 
chenden Bohrungen in derjeweils gegenuber liegenden 
Halbschale versehen sind. Beim Zusammenstecken 
verrasten beide Halbschalen, sobald die zweite Halb- 
schale 2b vollstandig auf die erste Halbschale 2a auf- 

55 gesteckt ist. 

[0034] Das zusammengesetzte Gehause der elektri- 
schen Heizvorrichtung ist in Fig. 3 wiedergegeben. In 
Fig. 3 ist zu erkennen, dass jede der Gehausehalften 



4 



7 



EP 1 432 287 A1 



8 



2a, 2b an den langlichen Stirnseiten Offnungen fur die 
durchstromende Luft aufweist. 

[0035] Urn die Effizienz der Warmeerzeugung durch 
die PTC-Heizelemente zu erhohen, werden diese in 
dem in Zusammenhang mit Fig. 1 und Fig. 2 beschrie- 
benen geschichteten Aufbau innerhalb des Gehauses 
geklemmt gehalten. Diese Klemmung wird von einem 
zusatzlichen Federelement 12 bewirkt. Vorzugsweise 
wird das Federelement wen igstens zwischen einer Ge- 
hauseinnenseite und dem geschichteten Aufbau einge- 
schoben. Zusatzlich kann ein solches Federelement 
auch zwischen der gegenuberliegenden Gehausein- 
nenseite und dem geschichteten Aufbau oder an einer 
Stelle innerhalb des geschichteten Aufbaus eingescho- 
ben werden. 

[0036] Damit das Gehause in der Lage ist. die Klemm- 
krafte ohne Verformung des Gehauses aufzunehmen, 
sind die langlichen Gehausestirnseiten mechanisch 
verstarkt ausgebildet. Zwischen den mechanisch ver- 
starkten Gehausestirnseiten, insbesondere im Bereich 
der Trennlinie, ist das Gehause nicht in der Lage, hohe 
Klemmkrafte aufnehmen. 

[0037] Urn besonders hohe Klemmkrafte aufnehmen 
zu konnen, sind innerhalb der seitlichen Offnung fur die 
zu erwarmende Luft Querverstrebun gen 9 vorgesehen. 
Diese Querverstrebungen ermoglichen, dass das Ge- 
hause ausreichend hohe Klemmkrafte ohne eine Durch- 
biegung oder Verformung des Gehauses aufnehmen 
kann. Die Halbschalen mit den Verstrebungen sind je- 
weils einstuckig ausgebildet und vorzugsweise aus 
Kunststoff hergestellt. 

[0038] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form werden die Querverstrebungen 9 durch eine oder 
mehrere Langsstreben 1 0 erganzt, so dass die Verstre- 
bungen 9 und 1 0 die Form einer Gitterstruktur aufwei- 
sen. Eine solche Gitterstruktur ermoglicht, dass die 
Querverstrebungen 9 besonders dunn gehalten werden 
konnen und den Luftdurchsatz nicht behindern. Gleich- 
zeitig wird wirkungsvoll ein Aufbiegen des Gehauses 
verhindert. 

[0039] Die Stabilitat des Gehauses zwischen den me- 
chanisch verstarkten Gehausestirnseiten ist in einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform durch eine besondere 
Gestaltung der oberen und unteren Seiten der Halb- 
schalen verstarkt. Zu diesem Zweck sind auf der Ge- 
hauseober- und -unterseite jeder Halbschale 2a. 2b je- 
weils Vorsprunge 16 und Vertiefungen 17 vorgesehen, 
die so angeordnet sind, dass sie beim Zusammenstek- 
ken ineinander greifen. Auf diese Weise wird die me- 
chanische Stabilitat der Ober- und Unterseiten auch 
zwischen den mechanisch verstarkten langlichen Ge- 
hausestirnseiten erhoht. 

[0040] Da das Gehause erst nach dem Zusammen- 
bau in der Lage ist, hohe Klemmkrafte ohne Verformung 
des Gehauses aufzunehmen. kann das Federelement 
12 erst nach dem Zusammenbau des Gehauses einge- 
setzt werden. Zu diesem Zweck weist das Gehause 2 
an einer Gehauseseite eine Offnung 11 auf. Eine solche 



Offnung ist vorzugsweise an den Schmalseiten des Ge- 
hauses 2 vorgesehen. Jede Gehausehalfte 2a, 2b be- 
sitzt entsprechende Ausnehmungen, die sich bei dem 
zusammengesetzten Gehause 2 zum Schlitz 11 zum 

5 Einsetzen des Federelementes 12 erganzen. Eine be- 
sondere Ausgestaltung der Gehauseinnenseiten zur 
Bildung eines Federkanalszum Einschieben des Feder- 
elementes 12 ist nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Figuren 10 bis 12 beschrieben. 

10 [0041] Die in dem Gehause vorgesehenen Positionie- 
rungsmittel 4a ; 5. 6b, 7b sind so angeordnet, dass die 
vorpositionierten Elemente der Heizvorrichtung ausrei- 
chend PlatzfCirdas Federelement lassen. Insbesondere 
sind die vorpositionierten Elemente in der durch die Fe- 

15 derbewirkten Klemmrichtung mit Spiel fixiert, urn siebe- 
weglich zu halten und den von der Feder erzeugten 
Klemmdruck aufzunehmen. 

[0042] In Fig. 4 ist zu erkennen, dass das Federele- 
ment 12 eine Vielzahl einzelner Federsegmente auf- 
20 weist, die den Klemmdruck erzeugen. Auf bevorzugte 
Ausfuhrungsformen des Federelementes 12 wird nach- 
folgend in Zusammenhang mit den Figuren 10a, 10b 
und 10c eingegangen. 

[0043] In den dargestellten Ausfuhrungsformen sind 
25 die Kontaktplatten 6 und 7 jeweils aufBen in dem ge- 
schichteten Aufbau angeordnet, so dass die Stromzu- 
fiihrung Ciber die Radiatorelemente 4 zu den PTC-Heiz- 
elementen 3 erfolgt. Dieser Aufbau fuhrt zu einem be- 
sonders gutenWarmeubergang zwischen den PTC-Hei- 
30 zelementen 3 und den Radiatorelementen 4, die die 
Warme an die durchstromende Luft abgeben, und War- 
meleitungsverluste sind daher besonders gering. 
[0044] Durch die Anordnung der Kontaktplatten am 
oberen und unteren Ende des geschichteten Aufbaus 
35 der Elemente der Heizvorrichtung wird der Luftdurch- 
satz besonders wenig behindert. Dadurch kann die Bau- 
hbhe ohne Verminderung des Luftdurchlassvolumens 
klein gehalten werden. 

[0045] Aufgrund der erfindungsgemaBen Gestaltung 

40 des Gehauses mit mechanisch besonders stabil ausge- 
pragten langlichen Gehausestirnseiten werden die 
Klemmkrafte nicht wie herkommlich von den Seitenhol- 
men des Halterahmens aufgenommen. Die Schmalsei- 
ten des Gehauses konnen daher beliebig ausgebildet 

45 sein. Vorzugsweise sind die Gehauseschmalseiten so 
gestaltet, dass sie eine mechanische Fixierung und eine 
elektrische Kontaktierung der Heizvorrichtung ermogli- 
chen. Zur elektrischen Kontaktierung ist wenigstens ei- 
ne Gehauseschmalseite beliebig an die Geometrie ei- 

50 nes Steckers zur Stromzufuhrung anpassbar. 

[0046] Die Ausgestaltung der Schmalseiten ist exem- 
plarisch in den Fig. 1 bis 4 dargestellt. Auf der linken 
Gehauseseite wird eine Steckerform aus den jeweils an 
beiden Gehausehalften angeformten Vorsprungen 13a, 

55 13b gebildet. In diesen Stecker ragen die Steckerzun- 
gen 6a und 7a der beiden Kontaktplatten 6, 7 hinein. Auf 
der gegenuberliegenden Seite wird ein Stecker 14 aus 
den Vorsprungen 14a, 14b gebildet, der im Wesentli- 
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chen der mechanischen Befestigung der elektrischen 
Heizvorrichtung dient. Da die Schmalseiten des Gehau- 
ses 2 keine hohen Krafte aufzunehmen haben, konnen 
sie beliebig zur mechanischen und/oder elektrischen 
Befestigung gestaltet werden. 

[0047] In den Figuren 5 bis 7 ist eine weitere Ausfuh- 
rungsform eines Gehauses und einer entsprechenden 
elektrischen Heizvorrichtung dargestellt. Fig. 5 zeigt ei- 
ne perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform ei- 
ner elektrischen Heizvorrichtung 20, die gegenuber der 
Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 4 schmaler, aber mit 
groBerer Querschnittsflache fur einen hoheren Luft- 
durchsatz ausgebildet ist. Dazu weist die Heizvorrich- 
tung PTC-Heizelemente 3 in einer Mehrzahl von Ebe- 
nen in dem geschichteten Aufbau auf. Im Gegensatz zu 
Fig. 1 sind die PTC-Heizelemente 3, die eine rechtecki- 
ge Form aufweisen, mit ihren Langsseiten parallel zu 
den langlichen Gehausestirnseiten der Heizvorrichtung 
ausgerichtet. 

[0048] Entsprechendzu jederSchichtmit PTC-Heize- 
lementen 3 in dem geschichteten Aufbau aus Radiato- 
relementen 4, PTC-Heizelementen 3 und Elektroden- 
blechen 21 , 22 sind jeweils auf der Hohe der Schichten 
mit PTC-Heizelementen 3 Langsstreben 10 vorgese- 
hen. In der dargestellten Ausfuhrungsform sind insge- 
samt vier Schichten mit PTC-Heizelementen 3 vorhan- 
den und dementsprechend auch vier Langsstreben vor- 
gesehen. Aufgrund der groBeren Langsausdehnung 
der Heizvorrichtung im Vergleich zur Heizvorrichtung 
der Figuren 1 bis 4 weist diese Ausfuhrungsform auch 
eine groBere Anzahl von Querstreben 9 auf. 
[0049] Im Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsform 
werden bei der dargestellten Heizvorrichtung zwei Fe- 
derelemente 12 verwendet, die jeweils am oberen und 
unteren Ende auf der Schmalseite des Gehauses ein- 
geschoben werden. Die Federn werden jeweils so ein- 
geschoben, dass die Federsegmente 26, die aus dem 
Federelement 12 herausragen, von der Gehauseober- 
flache in Richtung des geschichteten Aufbau ragen. Ob- 
wohl nicht dargestellt, konnen auch weitere Federele- 
mente 12 zwischen den dargestellten Positionen in den 
geschichteten Aufbau eingeschoben werden. 
[0050] Aufgrund der Mehrzahl der in dieser Ausfuh- 
rungsform dargestellten Schichten mit PTC-Heizele- 
menten 3 ist auch eineentsprechend hohere Anzahl von 
Kontaktblechen erforderlich. Das oberste und unterste 
der Kontaktbleche 22 sind jeweils benachbart zur obe- 
ren bzw. unteren Gehauseinnenseite angeordnet. Die 
drei mittleren Kontaktbleche sind jeweils benachbart zu 
den drei unteren Schichten mit PTC-Heizelementen an- 
geordnet, d.h. entsprechend zu den drei unteren der 
Langsstreben 10. 

[0051] Jedes der Kontaktbleche 21, 22 besitzt aus 
dem Rahmen herausragende Kontaktzungen 21 a, 22a. 
Die Gehauseseite 23, aus der die Kontaktzungen 21 a, 
22a herausragen, kann beliebig ausgestaltetsein. Eine 
besondere Ausfuhrungsform ist in Fig. 6 gezeigt. Auf 
das in Fig. 5 gezeigte Gehause 23 ist jeweils ein indivi- 



duell angepasste Steckerform 25 aufgesteckt oder auf- 
geklebt. Diese aufgeklebte Steckerform kann an die je- 
weiligen Bedurfnisse angepasst sein, beispielsweise 
zum Einbau der Heizvorrichtung in Fahrzeuge verschie- 

5 dener Kfz-Hersteller, die verschiedene Typen von 
Steckkontakten verwenden. Bei dem in Fig. 6 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel besteht der aufsteckbare 
Steckeraufsatz 25 aus einem mechanischen Anschlag 
mit Befestigungslochern und einem Steckerschuh 25a, 

10 in dem die Kontaktzungen 21 a, 22a angeordnet sind. 
[0052] GemaB einer weiteren, besonderen Ausfuh- 
rungsform wird das Gehause seitlich mit Hilfe von Sili- 
kondichtungen abgedichtet. Die Silikondichtungen 24 
sind vorzugsweise auf den Langsstreben angeordnet, 

15 wie in den Figuren 5 bis 7 und 11.12 dargestellt. Die 
Silikondichtungen 24 sind dabei auf den Langsstreben 
angeordnet, d.h. jeweils genau auf der Hohe der 
PTC-Heizelemente 3. 

[0053] Zur Vereinfachung der Montage beim Einlegen 
20 der Dichtungen weisen die Silikondichtungen 24 die 
Form der Gitterstruktur der Verstrebungen auf. Auf die- 
se Weise wird die Fertigung deutlich vereinfacht, da die 
Dichtungen fur die Langsstreben nicht einzeln einzuset- 
zen sind, sondern in einem Schritt als ganzes eingelegt 
25 werden konnen. 

[0054] In den Figuren 8 und 9 sind perspektivische 
Ansichten einer weiteren Ausfuhrungsform wiederge- 
geben. Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von 
der in den Figuren 6 und 7 dargestellten Ausfuhrungs- 
30 form insbesondere durch die Anzahl der Querstreben. 
In dieser Ausfuhrungsform sind weniger, aber dafur sta- 
bilere Querstreben verwendet. 

[0055] Vorzugsweise werden Querstreben in einem 
Abstand von 30 bis 40 mm angeordnet. Bei einem Ab- 

35 stand der Querstreben, der groBer als 40 mm ist, insbe- 
sondere ab etwa 60 mm Abstand, konnen die Klemm- 
krafte nicht mehr in ausreichendem Maf3e von den 
Querstreben aufgenommen werden. Unterhalb von ei- 
nem Abstand der Querstreben von weniger als 30 mm, 

40 insbesondere weniger als 20 mm, behindert dagegen 
deutlich den Luftdurchsatz durch die langlichen Stirn- 
seiten der Heizvorrichtung. 

[0056] Die Figuren 10 bis 12 zeigen eine besondere 
Ausfuhrungsform zur Ausgestaltung der Innenseiten 

45 der beiden Gehausehalbschalen. Die innere Struktur 
der Gehausehalbschalen weist einen Federkanal auf, in 
den die Feder 12 nach dem Zusammensetzen beider 
Halbschalen des Gehauses einsetzbar ist. Der Feder- 
kanal bewirkt eine Fuhrung der Feder beim Einsetzen, 

50 und zwar uber jeweils seitlich verlaufende Nuten. Die 
Nuten werden beispielsweise durch die Vorsprunge 34 
und entweder die Gehauseoberseite oder, wie in der 
dargestellten Ausfuhrungsform, uber Einrastlaschen 
32a, 32b gebildet. 

55 [0057] Der Vorsprung 34 bildet nicht nur eine Seite 
des Federkanals fur das Einsetzen der Feder, sondern 
er dient ebenfalls als Positionierungshilfe der Elemente 
der Heizvorrichtung. Diese werden durch den Vor- 
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sprung 34 mit Spiel in dem Gehause (vor-) fixiert, um 
einen Einschubkanal fur die nach dem Zusammenset- 
zen einzuschiebende Feder. 

[0058] Die in den Figuren 10 bis 12 dargestellte Aus- 
fuhrungsform weist auBerdem eine erhohte Steifigkeit 
auf. Eine solche zusatzliche Versteifung kann unter an- 
derem aus folgenden Grunden erforderlich werden. Um 
auch bei "GroBflachenheizvorrichtungen", d.h. Heizvor- 
richtungen, die schmal aber mit groBer Flache fur einen 
hohen Luftdurchsatz ausgebildetsind, eine hohe Effek- 
tivitat zu erreichen ; sind sehr hohe Klemmkrafte erfor- 
derlich. Bei Gehausetemperaturen von in etwa 170 
Grad Celsius laBt jedoch die Steifigkeit des verwende- 
ten Kunststoffs nach. AuBerdem konnen die Federn die 
Kraft nicht nur auf den Rand des Gehauses ubertragen, 
da die verwendeten Federsegmente einen Abstand von 
minimal ca. 2 mm bis 2,5 mm zum Rand der Feder auf- 
weisen. Um dennoch eine Durchbiegung der oberen 
und unteren Gehauseseiten zu vermeiden, sind diese 
vorzugsweise zusatzlich versteift. Dazu sind in beiden 
Gehausehalbschalen jeweils gegenuberliegend ange- 
ordnete Einrastlaschen 32a, 32b vorgesehen. Die Ein- 
rastlaschen ragen jeweils in Richtung der gegenuberlie- 
genden Gehausehalfte und werden iiber Rastnasen 31 
beim Zusammensetzen miteinander verrastet. Durch 
diese Verzahnung an den oberen und unteren Gehau- 
seseiten wird deren mechanische Steifigkeit erhoht und 
eine Durchbiegen verhindert. 

[0059] Eine weitere Erhbhung der Steifigkeit kann 
ubereinezusatzliche Seitenwand35, 36 erreichtwerde. 
Diese Seitenwand 35,36 ist jeweils oberhalb der bishe- 
rigen Seitenwande angeordnet und iiber Stutzelemente 
33 mit dieser verbunden. Auf diese Wiese kann die me- 
chanische Steifigkeit der Ober- und Unterseiten so er- 
hoht werden . dass das Gehause besonders hohe 
Klemmkrafte aufnehmen kann. Dadurch ist eine 
"GroBflachenbauweise" moglich, also eine Heizvorrich- 
tung mit einer Vielzahl von ubereinander geschichteten 
Lagen von PTC-Elementen und dazwischen liegenden 
Radiatorelementen. 

[0060] Der Aufbau des Federelementes 1 2 wird nach- 
folgend unter Bezugnahme auf Fig. 13a, Fig. 13b und 
Fig. 13c beschrieben. In Fig. 13a ist eine Aufsicht auf 
das Federelement 12, in Fig. 13b eine Seitenansicht 
und in Fig. 13c eine perspektivische Ansicht des Feder- 
elementes 12 wiedergegeben. 

[0061] Das Federelement 12 besteht aus einem 
Blechteil 25 und aus diesem herausragenden Feder- 
segmenten 26. Vorzugsweise ist das Federelement 12 
einstuckig ausgebildet, wobei die Federsegmente je- 
weils an drei Seiten aus dem Blechteil 25 ausgestanzt 
und um eine Achse 29 in Querrichtung des Blechteils 
25 gebogen sind. Der Winkel a. um den die ausgestanz- 
ten Segmente herausgebogen sind, liegt in etwa zwi- 
schen 5° und 30°, vorzugsweise zwischen 15° und 20°. 
Durch diesen Aufbau des Federelementes 12 ist keine 
Durchbiegung in Querrichtung moglich, sondern nur in 
Langsrichtung. Dadurch wirkt das Federelement nur auf 



den Gehauserand, an dem es sich bei der Erzeugung 
der Klemmkraft abstutzt. Damit wirkt die Feder ideal mit 
dem Gehause zusammen, das aufgrund seines Auf- 
baus nur in den Gehauseseiten groBere Krafte aufneh- 
5 men kann und in der Mitte, im Bereich der Trennlinie, 
weniger belastbar ist. Vorzugsweise sind die seitlichen 
Enden der Federsegmente dazu sehr nah am Rand des 
Federelementes angeordnet. 

[0062] Die Darstellung in den Figuren 13a, 13b und 
10 13c ist lediglich schematisch. Die Federsegmente 26 
mussen nicht rechteckig ausgebildet sein, sondern kon- 
nen auch Bereiche unterschiedlicher Breite und Nei- 
gung umfassen. So kann jedes Federsegment bei- 
spielsweise einen breiter ausgebildeten Endabschnitt 
15 besitzen, der leicht abgeflacht ist, um ein besseres Ein- 
schieben des Federelements in das Gehause zu ermog- 
lichen. 

[0063] In Fig. 16a ist ein Radiatorelement 4 und ein 
mit diesem verbundenes Kontaktblech 6 in einer langli- 

20 chen Ausfuhrungsform fur eine "GroBflachenheizvor- 
richtung" (bspw. gemaB Fig. 9) dargestellt. Das dazu 
entsprechende Federelement ist in Fig. 16b gezeigt. 
Das Federelement weist eine Vielzahl von hintereinan- 
der angeordneten Federsegmenten 26 auf. Jedes der 

25 Federsegmente 26 ist in der Lage, eine Andruckkraft 
von ca. 15 N auszuuben. Zur Erhohung der Andruck- 
kraft werden die Federsegmente gemaB Fig. 16b dicht 
hintereinander positioniert, so dass uber der Flache ei- 
nes PTC-Elementes zwei oder drei Federsegmente 26 

30 angeordnet sind. Dadurch kann der Klemmdruck ver- 
doppelt oder sogar verdreif acht werden . Dabei wird der 
Klemmdruck im Gegensatz zu herkommlichen Rah- 
menhalterungen gleichmaBig iiber die gesamte Lange 
der Feder ausgeubt. 

35 [0064] Damit die von den Federsegmenten 26 er- 
zeugten Klemmkrafte vom Gehause aufgenommen 
werden konnen, sind die langlichen Gehausestirnseiten 
so mit Querverstrebungen 9 ausgestattet, dass zwi- 
schen zwei aufeinanderfolgenden Querstreben 9 zwei 

40 bis maximal funf Federsegmente 26 angeordnet sind. 
[0065] Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 zeigt ein 
Federelement 12 mit zwei oder mehr nebeneinander 
angeordneten Federsegmenten. Diese Ausfuhrungs- 
form ist vorteil haft bei Gehauseformen, die eine groBe 

45 Tiefe aufweisen. 

[0066] Wahrend herkommlicherweise Federn mit ei- 
ner Dicke von ca. 0,8 mm eingesetzt werden, konnen 
bei dem neuen Bauprinzip Federelemente mit einer Dik- 
ke von 0,2 bis 0,5 mm, vorzugsweise etwa 0,3 mm ein- 

50 gesetzt werden. Dadurch laBt sich eine Federwirkung 
der Federsegmente 26 auch schon bei geringer Lange 
eines Federsegmentes erreichen. 
[0067] Ein besonderer Vorteil der erfindungsgema- 
Ben Heizvorrichtung ist, dass das Federelement erst- 

55 mals als Endlosteil herstellbar ist und so von einer Rolle 
wahrend der Fertigung zugefuhrt werden kann. Her- 
kommlich wird jedes Federsegment separat gefertigt 
und fur alle unterschiedlichen Heizvorrichtungslangen 
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individuell hergestellt. Zudem ist es ausreichend, nurein 
Federelement pro Heizvorrichtung vorzusehen. 
[0068] Neben der niedrigen Bauhohe ist ein besonde- 
rer Vorteil der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung, 
dass diese in besonders einfacher Weise herstellbar ist. 
Der Zusammenbau der Heizvorrichtung erfolgt wie in 
Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 4 beschrieben. 
ErfindungsgemaB erfolgt der Zusammenbau dereinzel- 
nen Elemente im Gegensatz zu herkommlichen Heiz- 
vorrichtungen ohne dass die Klemmkrafte auf den ge- 
schichteten Aufbau einwirken. Erst nach Zusammen- 
bau des Gehauses wird die Feder in das zusammenge- 
setzte Gehause eingeschoben (vgl. Fig. 4). 
[0069] Zusammenfassend betrifft die Erfindung ein 
neues Bauprinzip fur elektrische Heizvorrichtungen, bei 
denen die Funktionen von Rahmen und Feder vonein- 
ander getrennt sind. Als Rahmen fur eine elektrische 
Heizvorrichtung wird ein Gehause verwendet, das aus 
zwei Halbschalen besteht. In dem Gehause sind Posi- 
tionierungshilfen fur die PTC-Heizelemente angeord- 
net. Die Langsseiten des Gehauses sind im Wesentli- 
chen offen ausgebildet. um einen Luftdurchsatz durch 
das Heizregister zu ermoglichen. Zusatzlich ist in das 
Gehause eine Feder eingebracht, die den geschichte- 
ten Aufbau aus Radiatorelementen, PTC-Heizelemen- 
ten und Kontaktblechen zusammenpresst. Die Feder 
kann durch eine seitlich in dem Gehause vorgesehene 
Offnung nachtraglich in das Gehause eingeschoben 
werden. Dadurch wird das Gehause erst nach dem Zu- 
sammensetzen, wenn es mechanisch belastbar ist, den 
Federkraften ausgesetzt. 

[0070] Das neue Bauprinzip besitzt eine Mehrzahl 
von Vorteilen. Zum einen kann mit der erfindungsgema- 
Ben Bauweise das Gewicht bei gleicher Heizleistung 
deutlich verringert werden, da kein Metallrahmen ver- 
wendet wird, und zwar bis zu etwa 50 Prozent. AuBer- 
dem weist die Heizvorrichtung ohne ZusatzmaBnamen 
und ohne zusatzliches Gewicht keine freiliegenden Me- 
talloberflachen auf. Ein weiterer Vorteil ist die niedrige 
Bauhohe, die um bis zu 30 Prozent unter der herkomm- 
licher Heizvorrichtungen liegt. Dadurch sind auch sehr 
viel kleinere Heizungen als herkommlich realisierbar, 
die dennoch einen hohen Wirkungsgrad aufgrund des 
verwendeten Klemmprinzipsfur die Erhohung der elek- 
trischen und thermischen Kontaktierung erreichen. Zu- 
dem sind auch langere Heizelemente herstellbar, die mit 
der herkommlichen Halterahmen-Bauweise nurmit ho- 
hem Aufwand realisierbar sind. 

[0071] Zudem wird kein herkommlicher Positionsrah- 
men zur Beabstandung und zum Schutz der PTC-Heiz- 
elemente verwendet, sondern die PTC-Heizelemente 
werden direkt uber Gehausevorsprunge voneinander 
getrennt. 

[0072] AuBerdem wird der Herstellungsaufwand ge- 
genuber herkommlichen Heizvorrichtungen deutlich 
verringert. Die Fertigung der erfindungsgemaBen Heiz- 
vorrichtung ist sehr viel einfacher, da keine spezielle 
Vorrichtung zur Uberwindung der Federkrafte des Rah- 



mens wahrend des Herstellungsvorgangs erforderlich 
ist. 

[0073] Das Bauprinzip erfordert keine spezielle Ge- 
staltung der Seitenholme eines Halterahmens, um die 

5 auf die Langsholme wirkende Klemmkraft aufzuneh- 
men. Die Schmalseiten des erfindungsgemaBen Ge- 
hauses sind daher in ihrer Gestaltung an jede ge- 
wunschte Steckergeometrie anpassbar, die die aus 
dem Gehause ragenden Steckerzungen der Kontakt- 

10 bleche umgibt. 

[0074] Zudem ist auf diese Weise die Feder deutlich 
gunstiger herstellbar. Zum einen kann die Dicke der Fe- 
der reduziert werden und damit eine Materialeinsparung 
erreicht werden. Zum anderen kann das Federelement 

15 jetzt erstmals als Endlosteil hergestellt und von einer 
Rolle bei der Fertigung zugefuhrt werden. AuBerdem ist 
ein einziges Federelement ausreichend. 



1. Elektrische Heizvorrichtung, insbesondere als Zu- 
satzheizung fur Kraftfahrzeuge, mit einem Gehau- 
se (2), das an den langlichen Gehausestirnseiten 

25 offen ausgebildet ist, und einem geschichteten Auf- 
bau aus wenigstens einem PTC-Heizelement (3), 
einem Radiatorelement (4), Kontaktblechen (5,6) 
zur Stromzufuhrung und einem Federelement (12), 
wobei der geschichtete Aufbau durch das Federele- 

30 ment (12) in dem Gehause (2) geklemmt gehalten 
ist, 

gekennzeichnet durch 

eine seitlich in dem Gehause (2) vorgesehene Off- 
nung (11) zum Einschieben des Federelementes 
35 (12). 

2. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch einen in dem Gehause (2) 
ausgebildeten Federkanal zur Aufnahme des Fe- 

40 derelementes (12). 

3. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, gekennzeichnet durch Positionierungsmittel 
(34) zum Vorfixieren der Elemente der Heizvorrich- 

45 tung in dem Gehause (2). 

4. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Positionierungs- 
mittel (34) in dem Gehause (2) gleichzeitig eine Nut 

50 zur Fuhrung des Federelementes (12) beim Ein- 
schieben bilden. 

5. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

55 die langlichen Gehausestirnseiten durch wenig- 
stens eine Querverstrebung (9) mechanisch ver- 
starkt sind. 
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6. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstrebungen 
(9.10) in den langlichen Gehausestirnseiten die 
Form einer Gitterstruktur aufweisen. 

7. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 5 Oder 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruk- 
tur wenigstens eine Langsverstrebung (10) im Be- 
reich der PTC-Heizelemente (3) aufweist. 

8. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause (2) aus Kunststoff hergestellt ist. 

9. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause (2) Positionierungsmittel (5) aufweist, 
urn die PTC-Heizelemente (3) auf gegenseitigem 
Abstand zu halten. 

10. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause (2) zwei Halbschalen (2a, 2b) umfaGt. 

1 1 . Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbschalen (2a, 
2b) des Gehauses (2) zusammensteckbar sind. 

12. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 11 , ge- 
kennzeichnet durch Rastzapfen (18) oder Rastna- 
sen (31), die beim Zusammenstecken der Halb- 
schalen (2a, 2b) des Gehauses (2) ein Verrasten 
beider Halbschalen (2a, 2b) bewirken. 

13. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halbschalen (2a,2b) so ausgebildet sind, 
dass sie das Gehause (2) in etwa mittig zwischen 
den langlichen Gehausestirnseiten trennen. 

14. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 13, ge- 
kennzeichnet durch jeweils gegenuberliegende 
Vorsprunge (16,17; 32a, 32b) an der Trennlinie der 
Halbschalen (2a,2b), die beim Zusammensetzen 
der Halbschalen (2a,2b) ineinander greifen. 

15. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Federelement (12) so ausgebildet ist, dass es 
die Klemmkrafte im wesentlichen auf die verstarkt 
ausgebildeten Gehauselangsseiten ubertragt. 

16. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Federelement (12) aus einem Blechteil (25) mit 
aus diesem herausragenden Federsegmenten (26) 
besteht. 



17. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Federsegmente 
(26) jeweils bis in die Randbereiche der Langssei- 
ten des Federelementes (12) reichen. 

5 

18. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Federelement 
(12) mit den Federsegmenten (26) einstuckig aus- 
gebildet ist. 

10 

19. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Federsegment (26) zur Erzeu- 
gung von Klemmkraften an jeder PTC-Heizele- 

15 ment-Postion fur eine kraftschlussige Klemmung 
vorgesehen ist. 

20. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur jede PTC-Heize- 

20 lement-Position wenigstens zwei Federsegmente 
(26) vorgesehen sind. 

21. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 20, gekennzeichnet durch wenig- 

25 stens eine Dichtung (24) zum Abdichten der Langs- 
streben (10) gegenuber den PTC-Heizelementen 
(3). 

22. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 21 , da- 
30 durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (24) die 

gesamte Gitterstruktur (9.10) abdichtet. 

23. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (24) fur 

35 eine Gehauseseite jeweils einstuckig ausgebildet 
ist. 

24. Gehause fur eine elektrische Heizvorrichtung, ins- 
besondere als Zusatzheizung fur Kraftfahrzeuge, 

40 zur Aufnahme eines geschichteten Aufbaus aus 
wenigstens einem PTC-Heizelement (3), einem Ra- 
diatorelement (4) ; Kontaktblechen (5,6) zur Strom- 
zuftihrung und einem Federelement (1 2), wobei das 
Gehause eine seitliche Offnung (11 ) zum Einschie- 
45 ben des Federelementes (12) aufweist. 

25. Gehause nach Anspruch 24, gekennzeichnet 

durch einen in dem Gehause ausgebildeten Feder- 
kanal zum Einschieben des Federelementes (12). 

50 

26. Gehause nach Anspruch 24 oder25, gekennzeich- 
net durch Positionierungsmittel (34) in dem Ge- 
hause zum Vorfixieren der Elemente der Heizvor- 
richtung. 

55 

27. Gehause nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Positionierungsmittel (34) in 
dem Gehause gleichzeitig eine Nutzur Fuhrung des 
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50 



9 



17 



EP 1 432 287 A1 



Federelementes (12) bilden. 

28. Gehause nach einem der Anspruche 24 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass die langlichen Ge- 
hausestirnseiten durch wenigstens eine Querver- 5 
strebung (9) mechanisch verstarkt sind. 

29. Gehause nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstrebungen (9,10) in den of- 
fenen ausgebildeten langlichen Gehausestirnsei- 10 
ten die Form einer Gitterstruktur aufweisen. 

30. Gehause nach Anspruch 28 oder29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause aus Kunststoff 
hergestellt ist. is 

31. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Heiz- 
vorrichtung (1 ). insbesondere als Zusatzheizungfiir 
Kraftfahrzeuge, mit einem Gehause (2) aus zwei 
Halbschalen (2a ; 2b), das an den langlichen Gehau- 20 
sestirnseiten offen ausgebildet ist, und einem ge- 
schichteten Aufbau aus wenigstens einem PTC-Hei- 
zelement (3). einem Radiatorelement (4), Kontakt- 
blechen (6,7) zur Stromzufuhrung und einem Fe- 
derelement (12), wobei der geschichtete Aufbau 25 
durch das Federelement (12) in dem Gehause (2) 
geklemmt gehalten ist, mit den Montageschritten: 

Einsetzen der Kontaktbleche (6,7), des Radia- 
torelementes (4) und des PTC-Heizelementes 30 
(3) in eine erste Halbschale (2a) des Gehau- 
ses, 

Aufstecken der zweiten Halbschale (2b) des 
Gehauses (2) auf die erste Halbschale (2a) u nd 35 

Einschieben des Federelementes (12) durch 
eine Offnung (11) des zusammengesetzten 
Gehauses (2), urn eine Klemmung des ge- 
schichteten Aufbaus zu bewirken. 40 
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Fig. 14 
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